Widerstandsthermometer

Betriebsanleitung

1. Anwendung
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Widerstandsthermometer der unten aufgeflhrten Typen sind TemperaturmefBgerate, die bevorzugt im industriellen
Bereich in Geraten und Anlagen eingesetzt werden kénnen. Die Arbeitstemperaturen betragen bis 600°C je nach

Ausfihrung.

Widerstandsthermometer sind passive Bauelemente und bendtigen deshalb immer einen Hilfsenergieanschluf3
(elektrische Niederspannung). Darlber hinaus wird immer ein Gerat zur Anzeige und Auswertung bzw. zur
Weiterverarbeitung der MeBwerte benétigt. Beim sensitiven Element wird die Temperaturabhangigkeit des Materials
Platin genutzt. Der sich &ndernde elektrische Widerstandswert ist ein MaB fiir die Temperatur. Der Zusammenhang
zwischen Widerstand und Temperatur ist in der Norm DIN EN 60751 festgelegt. Gleiches gilt fiir die zulassigen

MeBwertabweichungen (Fehler).

2. Montage und Demontage

Widerstandsthermometer verfligen Uber verschiedene Méglichkeiten fur die Herstellung der Verbindung zum MeBobjekt
(Gerate, Anlagen, Rohrleitungen, Betriebsraume, Fahrzeuge u.a.).

Widerstandsthermometer-Typen und ProzeBanschliisse/ Befestigungsmittel

MeBwertweiterleitung

Raum-Widerstandsthermometer, Befestigung z.B.
mittels Schrauben in trockenen Rdumen

externe Leitung, anschlieB-
bar im Klemmkasten

Einstech-Widerstandsthermometer fir
Schittgiter

externe Leitung, anschlieB-
bar im AnschluBkopf

Schiffskabel-Widerstandsthermometer zum
Einschrauben mit Hilfe von Klemmverschraubungen
oder Zusatzschutzrohren

externe Leitung, anschlieB-
bar im AnschluBkopf

universelles Widerstandsthermometer ohne
Befestigung Klemmverschraubung oder Flansch

externe Leitung, anschlieB-
bar im AnschluBkopf

kombinierter Fihler- Widerstandsthermometer mit
Festkontaktthermometer, ohne Befestigungsmittel
Anwendung von Klemmverschraubung oder Flansch
moglich

externe Leitung, anschlieB-
bar im AnschluBkopf

Einschraub-Widerstandsthermometer

externe Leitung, anschlieB-
bar im AnschluBkopf

Raum-Widerstandsthermometer fiir alle Raume

externe Leitung, anschlieB-

bar im Kunststoff-Klemmkasten

Raum-Widerstandsthermometer fiir alle Raume

externe Leitung, anschlie3-
bar im Alu-Klemmkasten

Einschraub-Widerstandsthermometer mit festem

externe Leitung im An-
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Gewinde

AnschluBkopf anschlieBbar

mit Hochdruckschutzrohr zum EinschweiBen

externe Leitung im An-
schluBkopf anschlieBbar

Befestigungsmittel

MeBwertweiterleitung

Schiffskabel-Widerstandsthermometer mit Zusatz-
schutzrohr zum EinschweiBen

fest angeschlossene Leitung
(Kabel) im externen
AnschluBkasten anschlieBbar

Schiffskabel-Widerstandsthermometer mit Gewinde

fest angeschlossene Leitung
(Kabel) im externen
AnschluBkasten anschlieBbar

Widerstands-MeBeinsatz, komplettierbar mit
Schutzrohr und AnschluBképfen

externe Leitung auf dem
AnschluBsockel anschlieBbar

einfaches Widerstandsthermometer komplettierbar mit

Schutzrohr oder verstellbarer Verschraubung

externe Leitung, im Kopf
anschlieBbar

Einschraub-Widerstandsthermometer ohne
Halsrohr

externe Leitung, anschlieB-
bar im AnschluBkopf

Einschraub-Widerstandsthermometer ohne Hals-
rohr, mit AnschluBkopf Form F

externe Leitung, anschlieB-
bar im AnschluBkopf

Flansch-Widerstandsthermometer, FlanschgréBe
nach Wahl

externe Leitung, anschlieB-
bar im AnschluBkopf

kleines Einschraub-Widerstandsthermometer

externe Leitung, im Gehause
anschlieBbar

Widerstandsthermometer fiir die Lebensmittel-
industrie

externe Leitung im An-
schluBkopf anschlieBbar

kleines Einschraub-Widerstandsthermometer
mit Stecker

externe Leitung im Stecker
anschlieBbar

kleines Einschraub-Widerstandsthermometer
mit Stecker und integriertem MeBumformer

externe Leitung im Stecker
anschlieBbar,
Ausgang 4-20 mA

kleines Einschraub-Widerstandsthermometer
mit Stecker und integriertem Schalt-MeBumformer

externe Leitung im Stecker
anschlieBbar, Schaltkontakt
arbeitet bei bestellter
Temperatur

kleines Einschraub-Widerstandsthermometer
mit Stecker und integriertem MeBumformer

externe Leitung im Stecker
anschlieBbar,
Ausgang 0-10 V

Raum-Widerstandsthermometer fiir trockene
R&ume mit MeBumformer Ausgang 4-20 mA

externe Leitung im Gehause
anschlieBbar

Raum-Widerstandsthermometer fiir trockene
R&ume mit MeBumformer Ausgang 0-10 V

externe Leitung im Gehause
anschlieBbar
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Befestigungsmittel

MeBwertweiterleitung

Kabelfiihler ohne Befestigungsmittel komplettierbar
mit verstellbarer Verschraubung

fest angeschlossene Leitung
(Kabel) im Schaltschrank
anschlieBbar

Kabelfiihler mit Knickschutzfeder

ohne Befestigungsmittel komplettierbar mit verstellbarer

Verschraubung

fest angeschlossene Leitung
(Kabel) im Schaltschrank
anschlieBbar

Kabelfiihler mit KabelanschluBhiilse

fest angeschlossene Leitung
(Kabel) im Schaltschrank
anschlieBbar

Kabelfiihler zum Einschrauben

fest angeschlossene Leitung
(Kabel) im Schaltschrank
anschlieBbar

Kabelfiihler mit festem Gewinde

fest angeschlossene Leitung
(Kabel) z.B. im Schaltschrank
anschlieBbar

Kabelfthler mit verstellbarer Verschraubung

fest angeschlossene Leitung
(Kabel) z.B. im Schaltschrank
anschlieBbar

Winkel-Kabelftihler mit verstellbarer Verschraubung

fest angeschlossene Leitung
(Kabel) z.B. im Schaltschrank
anschlieBbar

Kabelftihler mit Uberwurfmutter

fest angeschlossene Leitung
(Kabel) z.B. im Schaltschrank
anschlieBbar

Kabelfthler mit Bajonettkappe

fest angeschlossene Leitung
(Kabel) z.B. im Schaltschrank
anschlieBbar

Kabelfiihler mit rechteckiger Schutzhillse zur Ober-
flachenbefestigung

fest angeschlossene Leitung
(Kabel) z.B. im Schaltschrank
anschlieBbar

Kabelfthler mit Spannbandbefestigung fir
Oberflachenmessung

fest angeschlossene Leitung
(Kabel) z.B. im Schaltschrank
anschlieBbar

Kabelfihler mit Handgriff zum Einstechen

fest angeschlossene Leitung
(Kabel) z.B. im Schaltschrank
anschlieBbar

ACHTUNG
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Bei der Demontage von Widerstandsthermometern, die im eingebautem Zustand mit erhéhten
Mediendriicken in Berlihrung kommen, sind die betroffenen Anlagenteile drucklos zu machen.
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AnschluBplan fiir Widerstandsthermometer

1xPt100 3-Leiterschaltung

gelb schwarz

2xPt100 2-Leiterschaltung 2xPt100 3-Leiterschaltung 2xPH100 4-Leiterschaltung

Darstellung mit schematischem Sockel fur Kopffihler
Darstellung mit Farbangaben fir Kabelfihler
schematische Darstellung der Widerstande gilt fir Pt-MeBwicklungen

3. Inbetriebnahme

Nach Herstellung des ProzeBanschlusses und der Verbindung der AnschluBklemmen im Stecker bzw. der Adern des
AnschluBkabels mit den Kontaktstellen eines MeBwertverarbeitungsgerates mit Hilfe von geeigneten MeBleitungen ist
das Widerstandsthermometer arbeitsfahig. Es mufB zur Erzielung des Schutzgrades darauf geachtet werden, daB
Stecker, AnschluBkopf oder Schaltkasten sorgfaltig verschlossen werden.

Zum AnschluB des MeBwertauswertegerates an das Widerstandsthermometer miissen Ausfiihrungen zum Einsatz
kommen, deren elektrische AnschluBparameter mit denen des Widerstandsthermometers ibereinstimmen. Im
Einzelnen sind es:

e Artund Anzahl des Sensorelementes
¢ Nenn- (Ro) und Tk-Wert
e innere Schaltung wie 2-, 3- oder 4-Leiter-Schaltung
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4. Instandhaltung (Wartung und Stérungsbeseitigung)

Widerstandsthermometer arbeiten wartungsfrei. Bei einem Defekt am MeBeinsatz ist dieser zur Stérungsbeseitigung an
den Hersteller einzusenden.

Sind eventuelle Stérungen auf den korrosiven VerschleiB der Schutzarmatur zurlickzufihren, so ist das gesamte
Widerstandsthermometer zu ersetzen. Dazu sind die betreffenden Anlagenteile Gberdruckfrei zu machen.

5. Elektrische KenngroBen

Zur Vermeidung der Eigenerwé@rmung und damit im Zusammenhang stehenden Fehlmessungen sollten
Widerstandsthermometer mit sehr kleinen Effektivstrdmen < 3 mA betrieben werden. Bei der Anwendung gréBerer
MeBstrdme treten keine die Sicherheit der Anlage betreffenden Uberhitzungen auf. Sie wirken sich in Abh&ngigkeit von
den Warmelbergangsbedingungen vom Schutzrohr zum MeBmedium auf die Genauigkeit des MeBergebnisses aus.
Sind grdéBere MeBstrdme unbedingt notwendig, so soll zur Senkung der Eigenerwarmung mit pulsierendem Betrieb
gearbeitet werden. Die Auswirkungen der Eigenerwarmung liegen im

1/10 °C-Bereich und sind darlber hinaus stark vom thermischen Kopplungsfaktor zum MeBobjekt abhangig, d.h., bei
der Messung z.B. in einer strémenden Flissigkeit wie Wasser kommt es nicht zu Fehlmessungen.

Die sicherheitstechnischen Grenzwerte sind

Ui=15V
li = 50mA.
Pi=200mW.

6. Einsatzdriicke und Oberflachentemperaturen

Alle Temperaturfihler mit AnschluBkopf sind ohne besondere Hinweise fiir Betriebsdriicke bis 16 bar ausgelegt. Héhere
Druckstufen sind mit dem Hersteller zu vereinbaren.
Bei Kabelfiihlern sind die Druckbelastungen mit dem Hersteller abzustimmen.

Erhéhte Oberflachentemperaturen kénnen im Betriebs- und aber auch im Havariefall von Temperaturfiihlern nicht
verursacht werden.

7. Transport

Widerstandsthermometer beinhalten keramische Bauteile. Deshalb miissen sie beim Transport und Einbau sorgféltig
behandelt werden.
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